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Аннотация. В работе рассматривается сравнение видовых составов 
водоемов и водотоков, бассейна реки Надым на территории Яма-
ло-Ненецкого автономного округа за период с 2016 по 2021 год. 
Были проведены сравнения фаун термокарстовых озер, старич-
ных водоемов, а также крупных и малых рек. Больших изменений 
в таксономических списках макрозообентоса зафиксировано не 
было, что говорит о стабильной ситуации на изучаемых водоемах.
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Abstract. The paper considers a comparison of species compositions of 
reservoirs and watercourses, the Nadym River basin on the territory of the 
Yamalo-Nenets Autonomous Okrug for the period from 2016 to 2021. The 
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Введение 
 
Изменение климата – масштабная проблема, понимание которой тре-

бует привлечения широкого спектра подходов и методов, включая инстру-
ментальные наблюдения, получение и анализ разнообразных прокси-дан-
ных, ретроспективное и прогнозное моделирование. С одной стороны, 
данная проблема носит глобальный характер, о чем свидетельствуют до-
клады МГЭИК – Межправительственной группы экспертов по изменению 
климата [1], [2]. С другой стороны, глобальные изменения климата имеют 
региональную специфику, исходя из чего рассуждать о них абстрактно, без 
территориальной привязки не вполне корректно. Более конструктивным 
представляется поиск и идентификация проявлений и индикаторов кли-
матических изменений в конкретных ландшафтных обстановках. 

Арктика – один из четырех регионов мира, отнесенных МГЭИК к 
наиболее уязвимым к изменениям климата [3]. В Арктике за последние 
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десятилетия температура воздуха увеличилась примерно вдвое больше, 
чем в среднем по всей Земле. Так, на севере Западной Сибири тренд по-
вышения среднегодовой температуры воздуха по разным данным состав-
ляет 0,03-0,04 °С в год [4], [5]. Повышение температуры приводит к воз-
растанию темпов береговой эрозии, деградации вечной мерзлоты, умень-
шению размеров ледников в Арктическом регионе, изменению условий 
циркуляции атмосферы и усилению циклонической деятельности, по-
годным аномалиям, проблемам миграции оленей, жизни белых медведей, 
моржей и др. [6], [7].

Донные беспозвоночные животные играют важную роль в процессах 
трансформации веществ и энергии как внутри водных экосистем, так и 
между ними и наземными экосистемами.

Сообщества зообентоса являются удобным объектом для наблюдений 
за климатическими и антропогенными изменениями, динамикой про-
цессов самоочищения и эволюцией водных экосистем. Донное население 
различных типов водоемов и водотоков относительно постоянно, пока 
находится в условиях, в которых оно сформировано. Соответственно при 
изменении климатических условий донные сообщества не могут не отре-
агировать изменением, как видового состава, так и колебаниями числен-
ности.

Видовой состав и характеристики сообществ донных беспозвоночных 
служат хорошими, а в ряде случаев единственными гидробиологическими 
показателями хронического загрязнения грунта и придонного слоя воды 
и широко применяются в различных системах биоиндикации и гидробио-
логического мониторинга за состоянием водных экосистем. [8, 9]

Объекты и методы исследования

Работы проводились на территории Надымского района в течение 
пяти лет с 2016 по 2021 год. Пробы отбирались на основных водных объ-
ектах как находящихся в зоне антропогенного пресса, так и на условно 
«фоновых» территориях для формирования более полной картины эко-
логического состояния водоемов Надымского района (рис. 1). Водоемы 
условно подразделялись на три основные группы: термокарстовые озера, 
старичные озера, а также водотоки (река Надым и ее притоки).

Река Надым расположена в Ямало-Ненецком автономном округе и 
впадает в южную часть Обской губы Карского моря. Длина реки составля-
ет 545 км, площадь бассейна 64 тыс. км2. Исток реки Надым расположен 
на возвышенности Сибирские Увалы в озере Нумто. Крупные правобе-
режные притоки: р. Танловая (238 км), р. Правая Хетта (237 км), р. Боль-
шой Ярудей (190 км). Крупные левобережные притоки: р. Левая Хетта 
(357 км), р. Хейгияха (Лонг-Еган) (243 км), р. Ярудей (257 км).
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Река Лонгъеган (Хейгеяха) находится на западе центральной части На-
дымского района, впадает в реку Надым слева по ходу течения в 25 км 
юго-восточнее г. Надыма. Образуется слиянием рек Большой Лонгъеган 
и малый Лонгъеган. Длина реки составляет 243 км (с учетом реки Б. Лон-
гъеган – 350 км), площадь водосбора 7910 км.

Правая Хетта является правым притоком реки Надым (153 км). Свое 
начало берет из малых озёр на водоразделе реки Ныда (бассейн Обской 
губы) и реки Ямсавей (бассейн реки Пур), в наивысшей части Ненецкой 
возвышенности. Общая длина составляет 237 км, площадь водосбора око-
ло 4760 км2. Имеет множество притоков (17 крупных).

Малые реки Яхой-яха, Нгарка-Вэлояха, Нгарка-Пыряяха, Пензеръяха 
и множество ручьев, создающих разветвленную гидрографическую сеть. 
Данные водотоки связывают озера между собой, формируя промывной 
режим озер. Скорость течения и глубины крайне незначительны.

Озера
Большинство изучаемых водных объектов представлены мелкими до              

1 км2 озерами (около 40%) с небольшой глубиной (до 1 м) в летний период 
и промерзающими до дна зимой. Дно представлено в основном торфяни-
стыми отложениями либо толстым слоем илистых отложений и 5 сравни-
тельно крупных термокарстовых озер (до 10 км2) средние глубины водое-
мов около 2 м, максимальные глубины в ряде случаев достигают 2,5 – 3 м. 

Старичные озера представлены старицами бассейна рек Надым и Лон-
гъеган в большей степени данные водоемы мелководные с средней глуби-
ной 1,5 – 3 м и максимальной до 15 м (таб. 1).

Рис. 1. Схема точек отбора проб с 2016 по 2021 гг.
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Таблица 1. Координаты мест отбора проб с 2016 по 2021 гг.

Тип № 
п/п Название Коодинаты

начало участка конец участка

Ре
ки

1 Надым  65°31'3.94"С  72°46'32.99"В  65°37'28.88"С  72°38'36.25"В
2 Лонгъеган  65°19'21.06"С  72°46'41.03"В  65°23'43.45"С  72°49'23.59"В
3 Правая Хетта  65°26'44.77"С  73°36'50.32"В  65°25'53.17"С  73°31'59.93"В
4 Яхой-яха  65°33'5.86"С  72°26'45.06"В  65°33'0.01"С  72°27'6.40"В
5 Нгарка-Вэлояха  65°46'1.36"С  71°37'17.44"В  65°46'21.58"С  71°37'4.09"В
6 Нгарка-Пыряяха  65°33'39.28"С  72°20'40.28"В  65°34'12.72"С  72°22'58.70"В
7 Пензеръяха  65°36'22.95"С  71°58'47.04"В  65°36'31.62"С  71°58'48.65"В
8 Ручей 1  65°27'55.62"С  73°40'47.88"В  65°27'51.81"С  73°40'51.44"В

О
зе

ра

9 Янтарное-1  65°31'31.52"С  72°31'23.11"В
10 Янтарное-2  65°31'6.16"С  72°32'13.73"В
11 Янтарное-3  65°29'24.27"С  72°37'22.97"В
12 Голубое  65°20'27.22"С  72°59'3.71"В
13 Карасёвое  65°32'13.02"С  72°29'8.67"В
14 Лебяжье  65°32'46.64"С  72°30'37.20"В
15 Безымянное 1  65°21'49.26"С  72°55'40.16"В
16 Безымянное 2  65°35'6.35"С  72° 5'10.29"В
17 Безымянное 3  65°34'28.29"С  72° 5'48.90"В
18 Безымянное 4  65°32'35.54"С  72°29'57.97"В
19 Безымянное 5  65°34'58.89"С  73° 5'46.88"В
20 Безымянное 6  65°34'51.10"С  73° 4'30.53"В
21 Безымянное 7  65°34'49.18"С  73° 4'37.67"В
22 Безымянное 8  65°34'48.09"С  73° 4'16.07"В
23 Безымянное 9  65°34'19.61"С  73° 4'40.89"В
24 Безымянное 10  65°31'47.77"С  73° 2'12.42"В
25 Безымянное 11  65°31'54.25"С  73° 1'1.93"В

С
та

ри
цы

26 Безымянная 1  65°31'46.08"С  72°39'9.09"В
27 Безымянная 2  65°31'59.46"С  72°39'47.58"В
28 Безымянная 3  65°33'32.49"С  72°34'46.66"В
29 Безымянная 4  65°21'32.65"С  72°51'44.69"В
30 Безымянная 5  65°21'48.48"С  72°53'23.48"В

Бентосные пробы собирали в преобладающих биотопах. На мягких 
грунтах использовали дночерпатель Петерсена, на песках и в зарослях –
сачок-промывалку с капроновым газом № 23 (размер ячеи 350 мкм), фик-
сировали 95% этанолом. Камеральная обработка проведена стандартны-
ми методами [10, 11] с использованием микроскопов МБС-10 ЛОМО с 
фотонасадками. Организмы определены Красненко А.С., таксономиче-
скую идентификацию зообентоса проводили с использованием общепри-
нятых определителей.
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Для сравнения видовых составов обследованных водоёмов использо-
вался коэффициент Жаккара в модификации Л.И. Малышева (Kj-m): 

K j-m =   3 c – (a +b)
 (a +b) – c

где, a – число видов в одном водоеме; b – число видов в другом водое-
ме; c – число видов, общих для двух водоемов. Пределы Kj-m  от + 1 до – 1, 
при Kj-m  < 0 отмечается различие, а при Kj-m  > 0 – сходство родовых и ви-
довых составов сравниваемых водоемов. 

Для сравнения фаун применялся индекс общности фаун Чекановско-
го – Соренсена (Ics):

Ics = 2n 100
      N1 + N2

где, n – количество видов, общих для обоих сравниваемых водоёмов; 
N1 + N2 - общее количество видов в первом и втором сравниваемых во-
доёмах. Индекс общности фаун Чекановского – Соренсена выражается в 
процентах и показывает количество видов общих для двух водоёмов.

Результаты и обсуждение

Собранный материал за период 2016 – 2021 год показал некоторые осо-
бенности функционирования водных экосистем в граничной зоне север-
ной тайги и лесотундры. Видовые составы и экологическое состояние во-
дных объектов нами были рассмотрены ранее в ряде публикаций [12 – 26]. 

Анализ сходства видовых составов гидробионтов из обследованных 
водоемов с применением коэффициента сходства видовых составов Жак-
кара-Малышева и индекса общности фаун Чекановского-Соренсена, по-
казал, что в большинстве сравниваемых пар наблюдается сходство видо-
вых составов (таб. 2).

Таблица 2. Сравнение видовых составов макрозообентоса 
бассейна реки Надым

год К j-m
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ic
s в

 %

2016 - 0,86 0,95 -0,39 -0,38 -0,4

2017 96,4 - 0,81 0,51 0,25 -0,22

2018 98,8 95,2 - 0,56 0,08 -0,18

2019 46,7 86,0 87,9 - 0,4 -0,22

2020 53,3 76,9 78,9 93,3 - 0,11

2021 32,8 56,3 58,1 56,3 71,4 -
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Наибольшее различие наблюдается в парах 2016 и 2019 – 2021 гг., что 
возможно связано с увеличением количества изучаемых водных объектов 
и соответственно объема выборки.

Многие участки наблюдений подвержены антропогенному воздей-
ствию (дороги, путепроводы, участки газопроводов), что также оказы-
вает влияние на видовой состав и численность макрозообентоса. Все ис-
следованные водоемы подвержены в той или иной степени избытком не 
переработанной органики, что наиболее заметно в зимний период.  
Старичные озера и заболоченные котловины в окрестностях г. Надыма и 
мониторинговой площадки «Надымский» в большей части сильно эвтро-
фицированы и относятся к полисапробным водоемам.

Наибольшие различия в термокарстовых озерах наблюдаются в парах 
2016 – 2020, 2021 годы. Данный факт вероятнее всего может быть связан  с 
температурным фактором (в 2020 и 2021 годы средняя температура возду-
ха летом была ниже на 4°С ниже, чем в 2016 году). Более высокая степень 
прогревания воды на мелководьях и соответственно повышенная актив-
ность некоторых беспозвоночных (были зарегистрированы несколько ви-
дов брюхоногих моллюсков). Так и с усилением антропогенной нагрузки 
на ряд водоемов. (таб. 3)

Таблица 3. Сравнение видовых составов макрозообентоса 
термокарстовых озер бассейна реки Надым

год К j-m
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ic
s в

 %

2016 - 0,59 0,57 0,13 -0,01 -0,11

2017 88,4 - 0,52 0,03 -0,17 -0,11

2018 87,8 86,4 - 0,4 0,27 -0,06

2019 72,0 67,9 82,4 - 0,14 0,76

2020 62,5 58,8 77,6 72,4 - 0,43

2021 61,5 61,8 64,2 93,5 83,3 -

Сходная ситуация наблюдается при сравнении фаун старичных во-
доемов (таб. 4), за исключением пары 2016 - 2017 гг. так как это связано 
с увеличением количества проб и добавлением четырех новых водоемов 
как объекта исследования. Различие в паре 2016 - 2021 год, также может 
объяснятся более высокой степенью прогревания воды на мелководьях и 
соответственно повышенной активностью некоторых беспозвоночных. А 
также изменением количества воды в старицах (крупный разлив реки На-
дым в 2017 году).
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Таблица 4. Сравнение видовых составов макрозообентоса стариц 
бассейна реки Надым

год К j-m
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ic
s в

 %

2016 - -0,02 0,67 0,44 0,02 -0,07
2017 65,6 - 0,33 0,32 0,69 0,56
2018 90,9 80,0 - 0,41 0,59 0,58
2019 83,8 79,4 82,9 - 0,54 0,35
2020 67,7 91,5 88,2 86,9 - 0,74
2021 63,5 87,7 88,1 80,6 93,1 -

При сравнении видовых составов водотоков на территории исследо-
вания (таб. 5) больших отклонений выявлено не было, что говорит о том, 
что сезонные внешние факторы (температура воздуха и т.д.) на биоту ока-
зывают незначительное влияние и изменение таксономического состава 
за данный период не происходит.

Таблица 5. Сравнение видовых составов макрозообентоса водотоков 
бассейна реки Надым

год К j-m
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ic
s в

 %

2016 - 0,86 0,85 0,04 0,03 0,18
2017 96,3 - 0,47 0 0,24 0,13
2018 96,0 84,6 - -0,04 0,2 0,09
2019 68,4 66,7 64,9 - 0,33 0,13
2020 78,8 76,5 75,0 80,0 - 0,36
2021 74,3 72,2 70,6 72,3 80,9 -

Заключение

Сравнительный анализ структуры фаун водоемов бассейна реки На-
дым показал следующее:

1. Таксономические списки макрозообентоса за период 2016 –               
2021 гг. практически не изменились.

2. Некоторые незначительные отличия наблюдаются в термокарсто-
вых озерах в парах 2016 – 2020 и 2016 – 2021 годы. Данное явление может 
объяснятся более высокой степенью прогревания мелководных водоемов 
в 2016 году и соответственно высокой активностью ряда беспозвоночных 
в этот период (были зарегистрированы несколько видов брюхоногих мол-
люсков). 
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3. Сходная ситуация наблюдается и при сравнении старичных водо-
емов, особенно мелководных. Отличия в парах 2016 – 2017 гг. может быть 
связано с изменением объема выборки. А также с изменением количества 
воды в старицах (крупный разлив реки Надым в 2017 году).

4. При сравнении видовых составов в больших и малых реках на тер-
ритории исследования значительных отклонений выявлено не было, что 
говорит о том, что сезонные внешние факторы (температура воздуха и 
т.д.) на биоту оказывают незначительное влияние и изменение таксоно-
мического состава за данный период не происходит.

5. Значительных изменений в таксономических составах беспозво-
ночных водоемов бассейна реки Надым зафиксировано не было, что го-
ворит о стабильной экологической ситуации на изучаемых водоемах. 

6. За период наблюдений в водоемах бассейна реки Надым был заре-
гистрирован ряд беспозвоночных, характерных для средней тайги, и ра-
нее в видовых списках лесотундровой зоны не встречающихся. Данный 
факт может говорить возможных смещениях популяционных границ на 
север в связи с климатическими колебаниями.
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