
Научный вестник Ямало-Ненецкого автономного округа. 2022. № 3 (116)44

Научный вестник Ямало-Ненецкого автономного округа. 2022. № 3. (116). С. 44-61.
Scientific Bulletin of the Yamal-Nenets Autonomous District. 2022. № 3. (116). P. 44-61.

Научная статья
УДК 574.34
doi: 10.26110/ARCTIC.2022.116.3.003

Александра Леонидовна Васина1, Галина Николаевна 
Бушмакова2 
1,2Государственный заповедник «Малая Сосьва», Советский, Россия
1msosva@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-1537-7233
2msosva@gmail.com
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Population status of Pulsatilla uralensis (Zãm.) 
Tzvel. in the territory of the reserve «Malaya Sosva» 
(Northern Trans-Urals)

Введение 
 
Сохранение биологического разнообразия является одной из значи-

мых проблем современности. Наиболее уязвимой частью биоразнообра-
зия являются редкие и исчезающие виды, одной из причин исчезновения 
которых является деградация характерных местообитаний. Одним из на-
правлений государственной политики Российской Федерации в сфере 
сохранения редких и находящихся под угрозой исчезновения видов жи-
вотных, растений и грибов является развитие научных исследований в об-
ласти изучения биологических особенностей, охраны и воспроизводства 
редких и находящихся под угрозой исчезновения видов [1]. При этом, важ-
ными задачами являются оценка современного состояния редких и нахо-
дящихся под угрозой исчезновения объектов животного и растительного 
мира и воздействия на эти объекты лимитирующих факторов. Изучение 
и мониторинг редких объектов биоты является одним из приоритетных 
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направлений особо охраняемых природных территорий (ООПТ). Особое 
значение мониторинговые исследования редких видов приобрели в по-
следние годы в связи с серьезными глобальными изменениями климата. 

Сохранение генофонда редких и исчезающих видов растений - одна 
из первоочередных задач в решении проблемы сохранения разнообразия 
растительного мира. Особенно уязвимыми являются растения, представ-
ляющие важное историческое (эндемичные, реликтовые виды), хозяй-
ственное (лекарственные, декоративные) значение. Одним из таких рас-
тений является Pulsatilla uralensis (Zãm.) Tzvel. [P. flavescens (Zucc.) Juz., 
non Boros] - многолетнее травянистое растение семейства Ranunculaceae 
Juss. P. uralensis - сибирско-уральский лесостепной вид, распространен-
ный в Приуралье, на Урале, в Западной и Восточной Сибири [2, 3]. На 
Урале популяции P. uralensis встречаются на большей части Челябинской 
области, в Свердловской и Пермской областях [4]. В настоящее время вид 
занесен в Красные книги Свердловской области [5], Республики Башкор-
тостан [6], Ханты-Мансийского автономного округа – Югры [7] и Яма-
ло-Ненецкого автономного округа [8] (в двух последних - под названием 
P. flavescens (Zucc.) Juz.).

В Ханты-Мансийском автономном округе-Югре (ХМАО-Югре)                    
P. uralensis встречается по Оби в районе г. Сургута, в бассейнах рек Сабун, 
Тромъеган, Аган, Большой Юган, Конда, Северная Сосьва. Самые круп-
ные популяции вида отмечены в урочище Барсова Гора близ г. Сургута, в 
верховьях р. Конда и низовьях р. Ем-Еган (бассейн р. Малая Сосьва). Вид 
имеет ограниченное и локальное распространение в связи с его нахожде-
нием за пределами своего основного ареала [9].

Цель настоящего исследования – проведение мониторинговых наблю-
дений и оценка состояния ценопопуляций P. uralensis в бассейне р. Север-
ная Сосьва на территории заповедника «Малая Сосьва». Были поставле-
ны следующие задачи: периодическое обследование ценопопуляций вида 
для определения фитоценотических условий его местообитаний, динами-
ки численности, фенологии и других биологических показателей вида.

Материалы и методы
	
Исследования ценопопуляций P. uralensis проводились в Северном За-

уралье, в западной части ХМАО-Югры, в бассейне р. Малая Сосьва (по-
следний нижний приток р. Северная Сосьва), на территории заповедника 
«Малая Сосьва» (площадь 225,562 тыс. га, организован в 1976 г.), где вид 
является реликтом ксеротермического периода, находится на северном 
рубеже естественного распространения северо-запада Западной Сибири. 

Впервые сведения о нахождении вида в бассейне р. Малая Сосьва 
были получены в 1941–1944 гг. Е.В. Дорогостайской и К.В. Горновским 
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при инвентаризации флоры и растительности Кондо-Сосвинского за-
поведника, обнаружившим местонахождения вида в долине р. Ем-Еган 
(приток р. Малая Сосьва) в окрестностях оз. Хане-Тув и в районе устья              
р. Пандым-Еган [10, 11]. 

Наблюдения за местообитаниями P. uralensis на территории заповед-
ника «Малая Сосьва» ведутся более 40 лет (с 1978 года). В настоящей 
публикации представлены материалы специальных исследований пяти 
ценопопуляций P. uralensis, проведенных за период с 1989 по 2021 гг. Ис-
следования проводились на временных и постоянных пробных площадях. 
Наиболее детальные исследования биологии вида проведены в ценопо-
пуляции, расположенной в долине р. Пандым-Еган (приток р. Ем-Еган). 

Описание фитоценозов, в состав которых входят изучаемые ценопо-
пуляции, осуществляли согласно общепринятым геоботаническим ме-
тодам [12, 13]. Латинские названия сосудистых растений даны по сводке 
С.К. Черепанова [14]. Учеты численности особей прострела проводились 
на трансектах шириной 1 м, которые закладывались случайным методом 
в местах наибольшей встречаемости особей вида. Трансекты делили на 
квадратные учетные площадки по 1 м². На каждой такой площадке учи-
тывались все особи прострела, определялось проективное покрытие и 
глазомерное обилие видов травяно-кустарничкового яруса, проектив-
ное покрытие мохово-лишайникового покрова. Для изучения отдельных 
ценопопуляций прострела было заложено 10 постоянных пробных пло-
щадок размером 1х1 м. Ежегодно на каждой такой площадке проводи-
лись учеты численности особей вида, а также цветоносов каждой особи.                                      
В 1990–2021 гг. в ценопопуляции № 1 проведены наблюдения за феноло-
гическим развитием прострела с использованием общепринятых методик 
фенологических наблюдений [15]. В отдельные годы здесь определялось 
плодоношение особей, семенная продуктивность.

Статистическая обработка полученных данных проводилась с исполь-
зованием пакета программы Microsoft Office (Microsoft, США).

Результаты и обсуждение

В бассейне р. Малая Сосьва Pulsatilla uralensis встречается ограничен-
но в юго-восточной части заповедника и на прилегающей территории - в 
долине правобережья р. Ем-Еган, где местами (окрестности оз. Хане-Тув,  
долины речек Безымянная, Пандым-Еган) многочисленно произрастает 
в сухих светлых лишайниковых, реже зеленомошных сосновых лесах.  Од-
нажды (12.07.1983 г.) P. uralensis был встречен севернее, на правом берегу 
р. Малая Сосьва на участке между устьем р. Ем-Еган и Шульшпить-Еган 
(61°52'46,74'' с.ш., 64° 18'31,53'' в.д.), в послепожарном сосняке, где был 
редок. Выделены две крупные изолированные группировки вида, рас-
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положенные одна в долине р. Безымянная (включая окрестности оз. Ха-
не-Тув), вторая – в долине р. Пандым-Еган, которые находятся на удале-
нии около 10 км друг от друга. 

Исследованные ценопопуляции P. uralensis приурочены к сухим тра-
вяно-кустарничково-лишайниковым соснякам, гарям и горельникам 
разной давности. Такие боры с произрастанием прострела и других ре-
ликтов лесостепного комплекса располагаются по второй древне-аллю-
виальной террасе правобережья р. Ем-Еган, отлогим склонам водораз-
дельного плато. Мезорельеф полого-волнистый. Почвы песчаные, сухие. 
Древостой состоит из Pinus sylvestris L., местами с примесью Larix sibirica 
Ledeb. В подросте преобладает Pinus sylvestris, местами встречаются Larix 
sibirica, Betula pendula Roth, Populus tremula L., очень редко – Picea obovata 
Ledeb., Pinus sibirica Du Tour. Из кустарников растет Rosa acicularis Lindl., 
в отдельных ассоциациях встречаются единичные низкорослые кусты 
Cotoneaster melanocarpus Fisch. ex Blytt. В травяно-кустарничковом ярусе 
чаще всего доминирует Vaccinium vitis-idaea L., которая довольно быстро 
отрастает в борах после пожаров. В послепожарных борах со временем 
восстанавливается и Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng., которая местами 
может стать содоминантом Vaccinium vitis-idaea.  Из травянистых рас-
тений в ассоциациях с произрастанием прострела часто растут Carex 
ericetorum Pollich, Festuca ovina L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth., Hi-
eracium umbellatum L., Solidago virgaurea L., Antennaria dioica (L.) Gaertn., 
Rubus saxatilis L., Chamaenerion angustifolium (L.) Scop., Viola rupestris F.W. 
Schmidt. Но кроме этих обычных растений сухих сосняков в ценопо-
пуляциях прострела характерно присутствие видов, свойственных юж-
ной части лесной зоны и лесостепям: Veronica spicata L., Dendranthema 
zawadskii (Herbich) Tzvel., Polygala wolfgangiana Bess. ex Ledeb., Saussurea 
controversa DC., Tephroseris integrifolia (L.) Holub. Мохово-лишайниковый 
покров в зависимости от давности пожара образуют трубчатые или ку-
стистые виды Cladonia, а также Polytrichum.

Изучены пять ценопопуляций P. uralensis в различных местообитани-
ях. Одна ценопопуляция (ЦП-1) находится в самой южной части «мало-
сосьвинской» популяции вида, на правобережье среднего течения р. Ем- 
Еган, приурочена к долине р. Пандым-Еган. В пределах этой локализации 
площадью не более 600 га P. uralensis встречается местами, занимая раз-
ные по размерам участки, где растет небольшими группами или образует 
значительные скопления. Остальные четыре изученные ценопопуляции           
P. uralensis находятся в северной части «малососьвинской» популяции 
вида, на правобережье нижнего течения р. Ем-Еган, приурочены к долине 
р. Безымянная. В этой локализации, площадью не превышающей 900 га, 
P. uralensis также встречается рассеянно, имея наибольшую численность в 
окрестностях оз. Хане-Тув.
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Рис. 1-6. Местообитания Pulsatilla uralensis и особи разного возрастного 
состояния

 Ценопопуляция № 1 (ЦП-1) расположена в нижнем течении р. Пан-
дым-Еган (61°51',800'' с.ш., 64° 24,.802'' в.д.), площадь около 0,1 га. За вре-
мя наблюдений ЦП-1 претерпела значительные изменения. Впервые она 
была обследована в 1989 г. и занимала участок сосняка разнотравно-то-
локнянково-лишайникового. Рельеф местообитания слабоволнистый с 
малозаметным уклоном на восток. Много валежа, остатков порубочной 
древесины, ветвей, пней после вырубки леса в середине 1970-х гг. Почва 
сухая, песчаная. Древесный ярус простой (10С), редкий (сомкнутость 
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крон менее 0.1), неравномерный. Преобладающая высота деревьев 
12–15 м при диаметре стволов 11,5-14,7 см, возраст около 60 лет. Подрост 
многочисленный: Pinus sylvestris, единично Betula pendula и Populus tremula. 
Подлесок слабо развит, образован единичными кустами Rosa acicularis и 
Cotoneaster melanocarpus. Травяно-кустарничковый ярус неравномерный, 
пятнистый, проективное покрытие около 50%, образован 15 видами, в 
котором выделяются синузии Arctostaphylos uva-ursi, Saussurea controversa, 
Calamagrostis epigeios и Solidago virgaurea. Мохово-лишайниковый ярус не-
равномерный, пятнистый, проективное покрытие около 25%, представ-
лен видами родов Cladonia, Peltigera, Polytrichum. В результате проведенно-
го в 1994 г. учета прострела на учетных площадках определена плотность 
особей вида, которая составила 6 ос./м². 

В 2014 г. возобновились исследования в ЦП-1, которая была пройдена 
пожаром в 2012 г. Древостой полностью выгорел. Подрост и возобновле-
ние древесных пород, в основном, представлены Populus tremula, растет 
изредка, местами группами многочисленно высотой до 0,5 м; единично –
Pinus sylvestris, Betula pendula, Pinus sibirica. Из кустарников редко встре-
чаются Rosa acicularis, Lonicera pallasii Ledeb. Травяно-кустарничковый 
покров неравномерный, общее проективное покрытие около 30%, в кото-
ром стали преобладать травянистые растения: Pulsatilla uralensis, Solidago 
virgaurea, Viola rupestris, Carex ericetorum, Rubus saxatilis. Кустарнички Arc-
tostaphylos uva-ursi и Vaccinium vitis-idaea, ранее более распространенные в 
ассоциации, отмечены лишь изредка местами. Мохово-лишайниковый 
ярус не развит, местами очень редко встречается Polytrichum sp.

Летом 2020 г. в ЦП-1 опять был сильный лесной пожар, в результате 
которого полностью выгорел живой наземный покров и многочисленный 
сухой валежник, который образовался в результате предыдущего пожара.  
В 2021 г. в ЦП-1 наблюдались многие прежние виды травяно-кустарнич-
кового яруса, в т.ч. и P. uralensis. Сведения о видовом составе и обилии ви-
дов травяно-кустарничкового яруса ЦП-1 приведены в таблице 1. Таким 
образом, наблюдения за численностью особей P. uralensis в ЦП-1 прохо-
дили в разных условиях послепожарного восстановления фитоценоза.

Таблица 1. Состав травяно-кустарничкового яруса ценопопуляций 
Pulsatilla uralensis

Вид ЦП-1 ЦП-2 ЦП-3 ЦП-4 ЦП-5

Pulsatilla uralensis cop¹/5 cop¹/1 cop¹/5 cop¹/2 sp gr cop¹/2

Antennaria dioica sp/+ gr сop²/3 sp gr /+  cop²/10 sp /+

Arctostaphylos uva-ursi cop²/15  cop²/20 sp gr cop¹/10 sp gr cop¹/5
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Вид ЦП-1 ЦП-2 ЦП-3 ЦП-4 ЦП-5

Calamagrostis 
arundinacea sol/+   sol/+  

Calamagrostis epigeios cop¹ gr 
cop²/3

cop¹ gr 
cop²/1   cop²/5 sp gr /+

Campanula rotundifolia   sol   

Carex ericetorum sp/+ sp/+ gr sp/+ sp/+  

Chamaenerion 
angustifolium 

sp gr cop¹ l 
cop²/3   sp gr cop²/3  

Dendranthema 
zawadskii   cop²/10 cop²/15  

Festuca ovina sp gr cop¹/+  sp gr cop¹ /1 sp gr cop¹/1 sp /+

Hieracium umbellatum sp/1 sp/+ sp/1 sp gr cop¹/2 sp /+

Galium boreale   sp/+ sp gr cop¹/1  

Gymnadenia conopsea   sp/+   

Luzula pilosa sol     

Melica nutans   gr sp/+   

Polygala wolfgangiana    sp /+  

Rubus saxatilis sp/1  sp/2 sp gr cop¹/2  

Saussurea controversa sp gr cop¹ l 
cop²/2     

Solidago virgaurea sp/+  sp gr cop¹/2 sp/1  

Tephroseris integrifolia    sp/+  

Vaccinium vitis-idaea sp gr cop¹/5 cop¹gr 
cop²/4 gr sp/+ cop¹/15 cop²/60

Veronica spicata  cop¹gr 
cop²/2 sp gr cop¹/3 sp gr cop¹/2  

Viola rupestris sp/+ sp/+ sp/+ cop²/4 sp /+

ЦП-1 территориально совпадает с фенологической постоянной проб-
ной площадью, на которой с 1990 г. ведутся наблюдения за фенологией 
растений, в т.ч. и P. uralensis. Даты наступления основных фенологических 
фаз прострела приведены в таблице 2. По многолетним данным (1990–
2021 гг.)  средний срок появления зеленых бутонов (F₀) P. uralensis - 04.05, 
и наблюдается это явление вслед за сходом снежного покрова. Самая ран-
няя дата этой фенофазы - 06.04 (1995 г.), самая поздняя – 18.05 (1992 г.) 

Примечание: В столбцах указано обилие видов по О. Друде и проективное покрытие в %; знак 
«+» - проективное покрытие меньше 1%.
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Через 3 дня, максимум 7 дней, появляются цветные бутоны (F₁), сред-
няя дата – 12.05, самая ранняя – 27.04 (1991, 2012, 2016 гг.), самая позд-
няя – 26.05 (2004, 2006 гг.) Вслед начинают раскрываться первые цветки 
(F₂), в среднем 17.05 (наиболее ранняя дата – 29.04.1991 г. и поздняя – 
01.06.2006 г.). Начало массового цветения (F₃) прострела в среднем на-
ступает 20.05 (самая ранняя дата отмечена 02.05.2016 г., самая позд-
няя – 04.06.2006 г.).  Цветение длится в среднем до 01.06. Созревание (Fr₃) 
и почти одновременное рассеивание семян (S) наблюдается в среднем 
13.07.  Летние вегетативные побеги начинают развиваться (V₁) в середине 
мая (15.05) во время цветения удлиненных побегов: cамая ранняя дата на-
чала роста побегов – 29.04 (1995 г.), самая поздняя – 29.05 (1999, 2006 гг.). 
Полное облиствение (V₄) наступает в среднем 18.06. В середине августа 
(15.08) начинается побурение листовых пластинок (D₀), а в конце августа 
(30.08) – начало их отмирания (M₀). На зиму надземная часть растений, 
кроме почек возобновления, полностью отмирает (M₃), это происхо-
дит в сентябре (средняя дата – 25.09) или октябре (самая поздняя дата –
11.10). Многие фенологические фазы растянуты во времени, особенно 
весной, что зависит прежде всего от погодных условий. Нередко весной 
некоторые бутоны и цветы прострела подмерзают из-за кратковременных 
отрицательных температур.

Таблица 2. Даты наступления основных фенологических фаз  
Pulsatilla uralensis

Фенологическая фаза Дата
средняя ранняя поздняя

Появление зеленых бутонов (F₀) 4.05 6.04 18.05
Появление цветных бутонов (F₁,) 12.05 27.04 26.05

Начало зацветания (F₂) 17.05 29.04 1.06
Начало массового цветения (F₃) 20.05 2.05 4.06

Отцветание, образование завязи (F₄- Fr₀) 1.06 15.05 13.06
Появление зеленых плодов (Fr₁) 9.06 22.05 26.06

Начало изменения окраски плодов (Fr₂) 3.07 10.06 26.07
Появление зрелых плодов (Fr₃) 13.07 13.06 1.08

Начало обсеменения (S) 13.07 13.06 30.07
Начало развития летних вегетативных побегов 

(V₁) 15.05 29.04 29.05

Полное облиствение (V₄) 18.06 28.05 9.07
Начало осенней окраски, первые пятна на 

листьях (D₀) 15.08 29.07 1.09

Полная осенняя окраска листьев (D₃) 7.09 18.08 1.10
Начало отмирания листьев (M₀) 30.08 29.07 26.09
Полное отмирание листьев (M₃) 25.09 2.09 11.10
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В 2014–2021 гг. в ЦП-1 во время массового цветения прострела были 
проведены количественные учеты численности особей на 10 фиксиро-
ванных учетных пробных площадках, каждая по 1 м². В период с 2014 по 
2021 гг. численность вида варьировала от 1 до 11 особей на 1 м² - в сред-
нем 5,1 ос./м² (таблица 3). Число цветущих особей в 2014–2018 гг. было 
100%.  В последующие три года их количество   сократилось и составило 
в 2019 г. - 71,4%, в 2020 г. – 45,1%, в 2021 г. – 32,3%, в среднем - 4,0 ос. /м². 
Число цветоносов составило в среднем 10,9 на 1 м². 

В отдельные годы цветоносные побеги прострела в стадиях бутониза-
ции и цветения съедались зайцами и жуком майкой синей (Meloe viola-

Рис. 7-12.  Разные стадии фенологического развития особей Pulsatilla uralensis
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Рис. 13-16. Повреждения побегов ulsatilla uralensis

ceus). В целом, в результате этого повреждается около четверти цветонос-
ных побегов (24,3%). Так, в 2017 г. было уничтожено около 81% цветонос-
ных побегов, в 2018 г. - 9,5% цветоносов, в 2019 г. – 12%, в 2020 г. – 7%, в 
2021 г. – 50% (таблица 3).

Таблица 3. Результаты учета численности особей Pulsatilla uralensis в ЦП-1 в 
период массового цветения на постоянных учетных площадках в 2014–2021 гг. 

Год
Число особей / м² Число цветоносов / м²

общее с цветоносами без 
цветоносов

с бутонами и 
(или) цветками поврежденных

2014 6,8 6,8 - Нет данных Нет данных
2015 5,0 5,0 - Нет данных Нет данных
2016 4,3 4,3 - 27,9 -
2017 4,2 4,2 - 3,7 15,4
2018 4,0 4,0 - 16,9 1,6
2019 4,9 3,5 1,4 8,6 1,2
2020 5,1 2,3 2,8 6,3 0,5
2021 6,2 2,0 4,2 2,1 2,1

Среднее 
число на 1м² 5,1 4,0 1.1 10,9 3,5
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Генеративные особи не равнозначны по числу цветоносных побегов.  
В период с 2016 по 2021 гг. особи с одним цветоносным побегом состави-
ли 31,1% от всех цветущих растений, с 2–3 побегами – 32,5%, 4-9–26,0%, 
10-15 – 6,8%, 16-20 – 3,6% (таблица 4). Таким образом, большинство осо-
бей (63,6%) имели от 1 до 3 цветков. Максимальное число цветоносов на 
одном растении – 20 (наблюдалось в 2016 и 2017 гг.), минимальное – 1.                
В среднем на одно генеративное растение приходится 3 цветоноса.

Таблица 4. Результаты учета численности цветоносных побегов Pulsatilla uralensis 
в ЦП-1 в период массового цветения на постоянных учетных площадках 

в 2016–2021 гг.

Год
Число особей с цветками (бутонами) в количестве:

1 2-3 4-9 10-15 16-20
шт. % шт. % шт. % шт. % шт. %

2016 4 9,3 13 30,2 16 37,2 5 11,6 5 11,6
2017 12 28,6 15 35,7 9 21,4 4 9,5 2 4,8
2018 8 20,0 15 37,5 13 32,5 4 10,0 - -
2019 16 45,7 10 28,6 8 22,8 1 2,9 - -
2020 10 43,5 9 39,1 4 17,4 - - - -
2021 13 65,0 4 20,0 3 15,0 - - - -

Среднее на 
1м² 10,5 31,1 11,0 32,5 8,8 26,0 2,3 6,8 1,2 3,6

Учет плодоношения, проведенный в 2018–2021 гг., показал число пло-
доносящих особей в среднем 1,9 на 1 м², что составило 62,4% от числа 
цветущих особей. Общее число плодоносящих побегов составило 4,1 на 
1м². На каждое растение пришлось по 2 плодоносящих побега (таблица 5).

Таблица 5. Результаты учета численности особей Pulsatilla uralensis в ЦП-1 на 
постоянных учетных площадках в период созревания семян в 2018–2021 гг.

Год Общее число 
особей

Число особей 
плодоносящих

Общее число 
плодоносящих 
побегов на 1м²

Число 
плодоносящих 

побегов на
1 особи

2018 4,0 2,6 6,7 2,6
2019 6,0 2,4 3,7 1,5
2020 5,1 2,3 5,8 2,5
2021 6,2 0,4 0.4 1,3

В среднем 5,3 1,9 4,1 2,0

В 2019 и 2021 гг. была определена семенная продуктивность прострела. 
Потенциальное число семян (орешков) в плоде (многоорешке) составило: 
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среднее - 116 шт. и 100 шт. соответственно, минимальное – 51 шт. и 64 
шт., максимальное – 193 шт. и 181 шт. (данные получены в 2019 г. для 24 
и в 2021 г. – для 10 плодов).  

Ценопопуляция № 2 (ЦП-2) расположена в окрестностях оз. Хане-Тув 
(61°52'18,51'' с.ш., 64° 23'07,67'' в.д.), по склону небольшого бугра. Место- 
обитание впервые было обследовано в 1992–1994 гг. и представляло собой 
горельник (пожар 1991 г.) на месте травяно-бруснично-лишайникового 
сосняка. В окружении пробной площади местами редкие уцелевшие от 
огня деревья Pinus sylvestris высотой 8–12 м с обгоревшими внизу ствола-
ми. Подрост древесных пород (P. sylvestris) выгорел полностью. Кустарни-
ковый ярус отсутствует. Много горелого валежа. Травяно-кустарничко-
вый ярус очень разреженный, общее проективное покрытие около 25%, 
образован 8 видами, из которых преобладают Antennaria dioica, Vaccinium 
vitis-idaea и Veronica spicata (таблица 1). Мохово-лишайниковый ярус в 
первые два года после пожара отсутствовал. Исследования показали, что 
пожар предыдущего года не привел к изменению видового состава тра-
вяно-кустарничкового яруса. Практически не изменилось и обилие про-
стрела. За три первых наблюдаемых после пожара года плотность вида в 
среднем составляла 1,4 ос./м². Наибольшим образом пострадала от пожа-
ра Vaccinium vitis-idaea. В первый год наблюдений, через 1 год после пожа-
ра, все особи прострела были вегетативные. На следующий год кроме ве-
гетативных была отмечена 1 генеративная особь, а еще через год – 4 гене-
ративные особи. На второй-третий год на почве появился мох Polytrichum 
sp., местами довольно много. 

Ценопопуляция № 3 (ЦП-3) впервые исследована в 1989 г. Находится 
в нижнем течении р. Безымянная (61°52'39,37'' с.ш., 64° 24'43,02'' в.д.), по 
небольшому пологому склону левого берега реки и занимает часть после-
пожарного травяно-толокнянково-лишайникового сосняка. Почва сухая, 
песчаная. Древесный ярус простой (10С), редкий (сомкнутость крон 0,1), 
неравномерный, в основном состоит из невысоких деревьев сосен высо-
той до 8 м, возраст около 50 лет, и единичных крупных сосен высотой до 
16 м на стволах со следами давнего низового пожара. В подросте в основ-
ном Pinus sylvestris, единично – Larix sibirica, Picea obovata, Betula pendula. 
Из кустарников изредка растет низкорослый Rosa acicularis высотой до 
0,5 м. Травяно-кустарничковый ярус неравномерный, общее проектив-
ное покрытие около 45%, образован 16 видами, доминируют Arctostaphylos 
uva-ursi и Dendranthema zawadskii. Мохово-лишайниковый ярус фрагмен-
тарный (покрытие до 40 %), образован в основном кустистыми кладони-
ями (Cladonia rangiferina, C. mitis и др.), местами встречаются C. coccifera,              
C. deformis. Плотность P. uralensis составила в среднем 4,5 ос./м².

Ценопопуляция № 4 (ЦП-4). Окрестности оз. Хане-Тув (61°52'33,02'' 
с.ш., 64°22'54,77'' в.д.). Впервые исследована в 2003 году. Сосновый мо-
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лодняк кустарничково-разнотравно-лишайниковый на месте разнотрав-
но-бруснично-лишайникового сосняка, сгоревшего в результате пожара 
в 1991 г. Мезорельеф слабохолмистый, лощинистый. Площадь захламле-
на валежом, образовавшимся в результате пожара. Древостой отсутствует. 
Подрост и возобновление древесных пород хорошо развиты, доминирует 
Pinus sylvestris - cop¹, распределение довольно равномерное, средняя высота 
2,2 м (максимальная 3 м).  Довольно много Betula pendula - sp, преобладаю-
щая высота 2–2,5 м, Populus tremula - sp gr, высотой от 0,5 до 1,2 м. Местами 
встречается Pinus sibirica – sol, высотой 0,1–0,2 м, Larix sibirica – un, высо-
той 1,8 м. Подлесок как ярус не выражен, представлен отдельными низки-
ми кустами Rosa acicularis и Cotoneaster melanocarpus. Травяно-кустарничко-
вый ярус хорошо развит, общее проективное покрытие 60–65%, образован 
18 видами, из которых преобладают Calamagrostis epigeios, Dendranthema 
zawadskii, Antennaria dioica, Vaccinium vitis-idaea, Arctostaphylos uva-ursi (та-
блице 1). Мохово-лишайниковый ярус фрагментарный (покрытие до 10 %),
образован в основном видами родов Сladonia (С. gracilis, C. coccifera, C. de-
formis и др.) и Peltigera. Плотность P. uralensis в ЦП-4 составила 3,9 ос./м².

Ценопопуляция № 5 (ЦП-5) впервые исследована в 2018 г. Располо-
жена на правом высоком берегу р. Ем-Еган в окрестностях оз. Хане-Тув 
(61°52'37,66" с.ш., 64°22'37,84" в.д.). Фитоценоз: сосняк бруснично-зеле-
номошно-лишайниковый, несет следы низового пожара 1991 г. Древостой 
10С, сомкнутость 0,2. Высота деревьев максимальная – 20 м, преобладаю-
щая – 15 м. Травяно-кустарничковый ярус (проективное покрытие 60%), 
бедный, образован 8 видами, доминирует Vaccinium vitis-idaea (таблица 1). 
Проективное покрытие лишайниками около 50% (виды родов Сladonia, 
Peltigera), мхами – 10% (Pleurozium schreberi, Polytrichum sp.). Плотность              
P. uralensis в ЦП-5 за годы наблюдений в среднем составила 3,3 ос./м².

Заключение

В Северном Зауралье, в бассейне р. Малая Сосьва, Pulsatilla uralensis 
является реликтом ксеротермического периода, находится на северном 
рубеже естественного распространения северо-запада Западной Сибири. 
P. uralensis – вид с узким фитоценотическим диапазоном. Ценопопуляции 
вида встречаются локально и приурочены к мезоксерофильным сосновым 
травяно-кустарничково-лишайниковым лесам, а также гарям и горельни-
кам, образовавшимся на их месте.  

Исследованные ценопопуляции характеризуются неравномерным 
распределением особей P. uralensis.  Плотность особей прострела в це-
нопопуляциях колеблется от 1,4 шт./м² (ЦП-2) до 5,1 шт./м² (ЦП-1), в 
среднем составляет 3,6 шт./м². Число цветоносных побегов в среднем 
10,9 шт./м² (ЦП-1). Большинство особей (63,6%) имеют от 1 до 3 цвет-
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ков. Максимальное число цветоносов на одном растении – 20, мини-
мальное – 1. В среднем на одном растении 3 цветоноса. В отдельные 
годы весной часть цветков (иногда значительная) подмерзает в резуль-
тате возврата отрицательных температур, а также поедается животными. 

Число плодоносящих особей в среднем 1,9 шт./м² (62,4% от числа цве-
тущих особей). Общее число плодоносящих побегов 4,1 шт./м². На каждое 
растение пришлось по 2 плодоносящих побега. Потенциальное число се-
мян в плоде составило в среднем 108 шт. 

Установлено, что на гари (ЦП-1) произошло увеличение численности 
особей P. uralensis, но при этом – уменьшение количества цветоносных 
и плодоносящих побегов, в расчетах как на 1 м², так и на одно растение. 
Определяющими условиями для благополучия популяции P. uralensis, 
прежде всего для семенного размножения, являются достаточные осве-
щенность и увлажненность почвы, разреженность древостоя, травяно-ку-
старничкового и мохово-лишайникового ярусов. Разрастание кустарнич-
ков (Vaccinium vitis-idaea, Arctostaphylos uva-ursi), кустистых лишайников 
приводит к снижению конкурентоспособности P. uralensis.
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